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Froid, I'espace ? Pas assez pour le satellite Planck (PAPIER D'ANGLE)

CANNES (Alpes maritimes), 2 fév 2007 (AFP) -Froid, l'espace ? Pas assez pour les constructeurs du satellite européen
Planck. qui ont dii concevoir un systeme de refroidissement d'une complexité inédite pour espérer remplir leur mission:
cartographier le ravonnement fossile de 1'Univers des origines.

Planck, qui sera lancé i 1'éte 2008 par une fusée Ariane en compagnie du télescope spatial Herschel. est actuellement en cours
d'assemblage dans l'usine Alcatel Alenia Space de Cannes (Alpes maritimes).

Présenté jeudi 4 la presse. l'engin mesurera d'infimes variations de température du rayonnement laissé par l'explosion
primordiale qui a donné naissance 4 1'Univers tel que nous le connaissons: le Big Bang,

Deux satellites américains s'y sont déja frottés: Cobe. lancé en 1989, ¢t WMAP. lancé en 2000 et toujours en fonctionnement.
Mais Planck sera 30 fois plus sensible que WMAP et 1,000 fois plus que Cobe, souligne Jean-Michel Lamarre, directeur du
Laboratoire d'étude du rayonnement et de la matiére en astrophysique (Observatoire de Paris).

L'objectif des trois missions est de cartographier I'Univers tel qu'il existait 300,000 ans apreés le Big Bang, quand la matiére et
la lumiére se sont dissocides. D'opaque. 1'Univers est alors devenu transparent... et donc observable. Connaitre sa structure
d'alors permettra aux scientifiques de préciser les quelques grands parametres qui régissent le monde d'aujourd'hui.

Mais 1'Univers s'est dilaté au cours des derniers 13,4 milliards d'années. Le ravonnement fossile a vu sa longueur d'ondes
augmenter. a la maniére d'un élastique que 1'on tire. Cet Univers primitif n'est plus étudiable dans le spectre visible, mais il le
resie dans les micro-ondes.

Lourd de deux tonnes. Planck emportera deux détectcurs 4 micro-ondes. Le LFI. dont la maitrise d'ocuvre est assurée par
I'Malie, s'inscrit dans la continuité de Cobe et de WMAP, Plus novateur, le HFI, de conception frangaise, s'intéressera aux
micro-ondes haute fréquence, encore inexplorées.

HFI repose sur l'emploi de bolométres, des détecteurs qui, soumis a4 un ravonnement, "chauffent" et produisent un signal
electrique. La technologie permet une grande précision. mais n'a jamais ¢t¢ utilisée dans l'espace.

Un cauchemar pour les ingénieurs: on demande & ces capteurs de mesurer des températures au millioniéme de degré pres.
alors que "toul 'environnement autour - le satellite lui-méme, le Soleil, la Terre, les ¢ioiles - est chaud”, soupire Frangois
Bouchet, de I'Institut d'astrophysique de Paris.

"C'est comme vouloir repérer depuis la Terre la chaleur d'un lapin sur la Lune, tout en étant capable d'éliminer celle de
I'homme situé 4 un meétre du détecteur”, renchérit M. Lamarre, inventeur principal du HFI

Bourré d'électronique. Planck irradie de la chaleur. alors que des observations de qualité exigent un environnement proche du
zéro absolu (-273° Celsius), plus froid encore que l'espace environnant (-270°).

Les ingénicurs ont donc di concevoir un svstéme cryvogénique i quatre niveaux, qui raméne la température autour du HFL
0.1° au-dessus du zéro absolu.

Le coeur de Planck sera alors l'objet le plus froid de 1'Univers, s'enorgueillit Jean-Tacques Juillet, chef du projet chez Alcatel
Alenia Space.

Totalement nouveau. le dernier composant de la chaine de refroidissement a éié breveté par le Centre national d'éludes
spatiales. 1l consiste 4 injecter deux isotopes d'hélium (Hed et He3), qui créent du froid en se mélangeant.

L'hélium 3 est trés rare sur Terre et Planck en exige une année de production mondiale. Probléme: les prix ont doublé sur le
marché et le budget de la mission - 600 millions d'euros - ne prévoit pas un tel surcoiit.
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Sujet : Planck

BEATRICE SCHONBERG
Du coté de I'espace, présentation de ce satellite équipé de 'un des
plus gros télescopes jamais construits. |l aura pour mission de découvrir
comment est né I'univers depuis sa création, comment il a évolué. A la
recherche du Big-Bang, Patrice PELE, Zinedéne BERKOUS.

PATRICE PELE
Une fois positionné a 1,5 million de kilométres de la Terre, la
fabuleuse mission du satellite Planck pourra commencer. Jour apres jour,
il va en effet scanner le fond de l'univers. Sur 360°, 'image de la matiére
qui s’est dégagée juste aprés le Big-Bang va alors apparaitre. Elle devrait
ressembler a ceci, avec des zones chaudes et froides. Pour les
scientifiques, des informations pour comprendre la formation de l'univers.

JACQUES LOUET, CHEF DES PROJETS SCIENTIFIQUES ESA
En fait, on cherche a retrouver ce qu’on appelle le signal cosmique
environ 300.000 ans aprés le Big-Bang, di a I'’expansion de l'univers ;
c’est le signal qui nous arrive maintenant, on le regoit maintenant.

PATRICE PELE
A l'avant du satellite, un magnifique télescope. Pur comme du
cristal, il va capter le signal émis voici 13 milliards d’années. Et pour un
fonctionnement optimum de cette belle machine, une partie de
I'électronique va étre refroidie a moins 273°. On appelle ¢a des satellites
cryogéniques, autrement dit : des congélateurs de I'espace.

JEAN-JACQUES JUILLET, CHEF DE PROJET ALCATEL ALENIA SPACE
C’est des challenges qui sont constitués par des missions qu’on
n’a jamais faites. On part de rien, on invente tout, de A a Z, et donc on le
réalise, et on vérifie que les performances sont a la hauteur de ce qu'on
attend.

PATRICE PELE
Le satellite Planck, en hommage au physicien Max Planck, est en
cours de finitions. Son lancement est prévu en juillet 2008 ; il mettra deux
ans pour remplir sa mission. FIN€
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Planck Satellite On View

ESA's Planck satellite, due to study relic radiation from the Big Bang. is on display for the media tomorrow in Cannes,
Images of the spacecraft in all its glory will be published on the web at the end of the press conference.

The press conference is organised by ESA and Alcatel Alenia Space (AAS). at the AAS facilities in Cannes. France, on 1
February, to mark the completion of the integration of Planck and to present its technological achievements and scientific
objectives.

Planck will make the most accurate maps vet of the microwave background radiation that fills space. It will be sensitive to
temperature variations of a few millionths of a degree and will map the full sky in nine wavelengths.

The immediate outcome of the Big Bang and the initial conditions for the evolution in the universe's structure are the primary
target of this important mission. From the results, a great deal more will be learnt not only about the nature and amount of
dark matter, the 'missing mass' of the universe, but also about the nature of dark energy and the expansion of the universe
itself.

To address such challenging objectives. Planck will need to operate at very low, stable temperatures. Once in space, its
detectors will have to be cooled to temperature levels close to absolute zero (-273.15C). ranging from -253C to only a few
tenths of a degree above absolute zero. The Planck spacecraft thus has to be a marvel of crvotechnology.

After integration, Planck will start a series of tests that will continue inta early-2008. It will be launched by end-July 2008 in
a dual-launch configuration with Herschel, ESA's mission to study the formation of galaxies. stars and planctary systems in
the infrared.

The Planck spacecraft was built by AAS Cannes. the prime contractor, leading a consortium of industrial partners with the
AAS industry branch in Turin, lialy, responsible for the saielliie’'s service module. ESA and the Danish National Space Centre
{Copenhagen, Denmark) are responsible for the hardware provision of Planck’s telescope mirrors, manufactured by EADS
Astrium (Friedrichshafen, Germany).

AAS Cannes is also responsible for the payvload module, the platform that hosts the telescope and the two onboard
instruments, HFI and LF1, The instruments themselves are being supplied by a consortium of scientists and institutes led by
the Institul d'Astrophysique Spatiale at Orsay (France) in the case of HFL and by the Istituto di Astrofisica Spaziale e Fisica
Cosmica (IASF) in Bologna (Italy) in that of LFI.

There are also numerous subcontractors spread throughout Europe, with several more in the USA,
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Satellite prepares to go super-cold

The researcher, from the Lawrence Berkeley National Laboratory (LBNL) in California, shared last vear's Nobel Prize in
Physics with collaborator John Mather for work on the Cosmic Background Explorer (Cobe) mission.

The Cobe satellite detected subtle temperature variations in the CMB which pointed to the ripples in density that gave rise to
the first stars and galaxies.

Superior precision

Another US spacecraft, the Wilkinson Microwave Anisotropy Probe (WMap), was launched in 2001,

CMB THEORY: OLD AND COLD Some 380,000 vears afier the Big Bang. matter and radiation are said to have
"decoupled" Matter went on to form stars and galaxies: the radiation spread out and cooled The radiation - the CMB - now
shines at radio wavelengths, at a frigid -270.45C Cobe showed the CMB's profile to follow a predicted distribution - a
so-called blackbody curve Cobe mapped tiny temperature fluctuations (mottled colours, top) in the CMB These fluctuations
(anisotropy) correspond to the early distribution of matter The data informs scientists about the age. geometry and fate of the
cosmos Images from the more advanced WMap probe show finer detail (bottom) The Planck telescope is expected to obtain
the best resolution images yet It has helped constrain estimates for the age of the Universe. shed important light on its
compaosition and has shown that its shape is very close to flat.

In the middle of 2008, the third satellite to investigate the CMB will blast off on a mission to address similar issues - but from
a fresh perspective.

The European Space Agency's (Esa) Planck satellite. named afier the great German physicist Max Planck. will map the
background sea of microwaves with unparalleled precision.

Professor Smoot was talking at a news conference to mark the approaching end of Planck's physical "integration" as a
satellite at the aerospace firm Alcatel Alenia Space's facility in Cannes, France.

"We are proposing that this mission creates a recipe that will allow us to better understand the Universe," said Jan Tauber,
Planck's project scientist,

Professor Smoot added: "With Planck, we are exploiting the relic radiation from the Big Bang. That's difficult to do unless
you have contrast.”

Accepted theory

Contrast is a key strength of Planck. It will look at nine wavelength bands in the electromagnetic spectrum - the range of all
possible radiation from gamma rays through to visible light and radio waves,

The CMB has a well defined "signature” in this spectrum.

"We can use the nine bands to distinguish the CMB from the other foreground signals in the sky." said the LBNL scientist.
Planck will sit some 1.5 million km from Earth

More details Planck's superior sensitivity, angular resolution and frequency range should open up some hazy areas in our
understanding of the cosmos.

Few scientists today would question the broad details of the Big Bang model, in which the Universe was born in a hot, dense
fireball that gradually expanded and cooled.

But some fundamental details about the nature and evolution of the Universe are missing.

For example, only 4% of the Universe is made up of ordinary matler that we can see. The rest is dark energy (73%) and dark
matter (23%). Their influence can be detected indirectly, but scientists do not understand their nature.

Planck could provide new information on dark energy, but it will depend on what this mysterious quantity is.

This hypothetical form of energy has negative pressure and permeates all of space. Scientists have proposed two main ideas
for what dark energy might be.

Dynamic field

One is the so-called cosmological constant, originally put forward by Albert Einstein. This represents a constant energy
density which fills space homogeneously.

The second idea is that dark energy is a dynamic field, called quintessence, whose energy density varies in time and space.

"If [dark energy] is the cosmological constant, then Planck doesn't provide that much extra information." Professor Smoot
explained.

Planck will make a full sky survey of the CMB

More details "But if it's some kind of complicated dark energy, like quintessence, then it's quite possible that Planck will
provide some key deiails."

Researchers want to confirm whether the very early cosmos underwent a short phase of exponential expansion. called
inflation.



“Inflation makes our model of the Universe fit in one piece. but it is still quite a mysterious thing," said Jan Tauber.

"We want to understand whether it actually happened and. if so. what made it happen.”

In addition, scientists want to understand why we live at a time when the expansion of the Universe is accelerating again.

"We have this model in which the Universe flares out. Then it slows down again, allowing structures to form." said George
Smoot.

"Now, we have this flaring in which the age of siructure formation is coming to an end and the expansion of the Universe is
speeding up again."

Magic numbers

Cosmologists have built their models of the Universe on a dozen or so "magic numbers" that explain its large-scale
properties,

Planck will be able to measure these "cosmological parameters” to a very high degree of accuracy in order to sclect the model
which best fits the Universe around us.

Planck consists of a telescope and science instruments placed on top of an octagonal service module. The baffle which
surrounds them prevents light from the Sun and Moon interfering with detection of the microwave radiation.

In order to achieve its scientific objectives. Planck's detectors have to operate at very low and stable temperatures. The
spacecraft is therefore equipped with a system to cool these detectors to temperatures close to absolute zero (-273,15C), the
theoretical state of zero heat energy.

"Tt is an extremely elaborate cryogenic system." said Thomas Passvogel, Planck programme manager at Esa,

"[ think it's the first time a space mission has gone down to those low temperatures (o provide detectors of that sensitivity in
conlinuous operation,”

The spacecraft is due to lift off on an Ariane 3 rocket from the Kourou spaceport in French Guiana on 31 July 2008.

The Ariane rocket will carry Planck and another mission, the Herschel infrared telescope, into space simultaneously

With a 3.5m mirror, Herschel will be the orbiting telescope with the largest mirror ever deployed in space. Together. Planck
and Herschel will survey the cold Universe.

But instead of looking for the formation of the Universe, Herschel's primary mission will be to see the formation of stars and
galaxies,

Paul Rincon-INTERNETiabbe.co.uk
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Planck’ no orbitara nuestro planeta, sino en un punio conocido como Lagrange 2, situado a 1.5
nillones de kilometros, cuatro veces la distancia gue nos separa de la Luna. La razon es que
:n ese lugar ni el calor que emiten nuestro planeta y su satéfte ni el del Sol, al que ecipsa la
lierra, interferiran con & sensible instrumental del observatonio, lo gue podria dar al fraste con
s mediciones. aLagrange 2 es el sitio perfecto para este tipo de misioness, dije ayer Jacques
.ouet, jefe de Proyecios de Ciencia de la ESA

Jomo el obsenvatorio tiene que defectar [as mas minimas variaciones en la temperatura del
Iniverso primitive -que esta a -270° C, muy cerca del cero absoluto-, su instrumental debe
UnCionar 3 temperaturas muy bajas para no periurbar las mediciones. Par ese, el satélite
awenta con un sistema de refrlgeracu:un que enfria los detectores entre los -253°C ¥ unas pocas
{ecimas de grado por encima de los -273.15° C, el cero absoluto. E satelite dejara de
uncionar quince meses despuss, cuando se agote el refrigerante.

.a misian ‘Planck-Herschel' s la mas cara de las desarrolladas por la ESA, con un coste
sstimado de 1.800 millones de euros. La idea de 'Planck’ -«una magquinaria extremadamente
wofisticadas, segun Jan Tauber, cientifico del proyecio- nacio en 1225 y 2l satélite empezd a
fisefiarse en 2001. El esfuerzo que ha exigido a la indusiria europea -han participado 95
:mpresas, lideradas por Alcatel Alenia Space- ha sido considerable y ha obligado, enire otras
wo5as, al desarro’o de nuevos métodos ma1emat|:;c:5 ¥ algoritmos para procesar los datos gue
snwiard el satellte «5i no, esa tarea exigiria décadas de trabajo a los ordenadores mas
apidoss, explizs Jean Loup Puget, investigador principal de wno de los dos instrumentos del
sbservatorios .
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Europa viajara en el tiempo

El observatorio ‘Planck’ serd lanzado en 2008 para estudiar la ‘primera
luz’, los rescoldos de la gran explosion que dio origen al Cosmos

Cien empresas han participado en la misién més cara de la ESA

LUIS ALFONSO GAMEZ CANNES

«Planck’ &8 el futro para mirar
al pasados, sentenel ayer Geor-
£E Smoct, cosmalogn ¥ premio
Hobel de Fisiea, durante la pre-
sEtackin en Cannes dela mision
ClEntiflea M cara § comipleja s
1 e @ Tua endeneas e =0 his-
torlala Agencia Espacial Euro-
pea (ESAN Elohaervatorio, que
sera lanzado al espacio en 008
Jumo al telescop o europes ‘Hirs-
Chiel’, permir & 1o clent Heos
wiajar e &l teTpo e s 1 mdar
cla del Universo, cuando tenia
silo 200,000 afos ¥ empazaba 4
SEf ETANSPArEnte @ la Iz,

La ESA presentt ayer en la
mede de Alcatel Alenla Space,
principal comirat st del proyec-
o, UM stEl 1 Qe caminars, e
mis precislon que ningin oo
Ingenlo humano hasta ahora, la
Primera uz que brillt en el Cos-
mos. Flanck” ssidiars 1a radis
clon resldual del Blg Bang, 1o que
28 oo como Fondo Céem oo
deMicreomdas (CMB), para res-
POrET & pregintas coma eudl e
la edad del Universa, sl contl-
nuara expandiéndoss indefinl-
darmenta o &n un futars habra
A Tan coniracciin y cual es L
natraleza de la mater s osors’
que secaleula que supone el 505
detoda 1a materia del Cosmos

nunea ha o detectada directa-
IMEntE

La radiacion dal CME fue des-
cublerta por casualidad en 1965
por Arna Penzias ¥ Robert Wil-
soM. Los 108 AStrnomos esta-
donnidenses deectaron en si
radiedeseofdo wna sefial de radlo
que llenaba &l elaln, e tenla
511 BN &N ingun punto con-
crep ¥ que parecia llegar de wodas
partes con la misma nensidad,
fuera dia onoche, veranoo imvier-
no. Llegaron a 1a concluston da
e & Erataba de s Tests i 1a
radiacidn emitida por el Unier-
50 &l narer hace wos 12800 milk-

nes de anos. segin 1as oltimas
e ie1enes. La cormintaad clen-
A COMS KRG &l descubrmlen -
to A prieka solida de la teeria
] Big Bang. que predeciaque 1a
‘oida de choque dila gran explo-
81001 tema que ser detectabile como
1I1a ersfpacle e P de fro,
CUArETtA 808 despues del
hiallazgo de e=a radiackm fosll, 1a
tenriade]l Blg Bang slgue sendo
la tmicaque sxplica el Tinlverse
tal coma 1o vemos. «Tengo una
AN COnflATIA & a1, 81 que e
COTTECES, AagIraba Syer Smo-
ot. D acuerdn o ese medeln, el
Universs empesd como un Cos

MoE MUF dersn yeallente, opaco

0 IR iasta qua cum-
1 anoe cuando o ogue

&ra una bola de fuego abraszadao-
rass h1m transparentes, & enirk
1o suflcienie como para que la nz
Puidlera viajar a traves de ). Eza

primeraluz’ es al CME.

‘Planck’ vera el
Cosmos como era
antes de encenderse
las primeras estrellas

Una vision

cambiante

L & G CAHKES

revelaron el ano pasado que el

Haca cuatro afcs, al Univar s

tenia uwna antigiedad de 13,708
millones de afios ¥ estaba com-

PUBET POL energ 8 ascra (Ta%),
materla cscura (33) ¥ materla

ordmaria sl un 4% ), Lo datcs
enviados por el observarorio esta-
dounidenise WhiAP, predecesor

del ‘Planck”y heredero del COBE,

UNIVersc @8 N poco mas Vlajo
~tlane unos 12,900 millenes de
afos-, un poco mas de energla
O T ) U pocn Iens de
MAEr]A cectIra (22 %), AFer, Geor-
e Smooe adelantaba la posibill-
dad da que estas proparciones
cambien segin las medicion es
vayan skendo més inas, &n o que
Planch’ tleme mucha que decir,

iLas mislones da estudlo del
Fonda Casmico de Microondas
han revoliclonade estra viskn
del Universoe, explicd el premio
Mabel. Los cient ifioos saben aho-
ra que &l Cosmos primitivo era
Ty SArnfile Jue o despues del Bl
Bang ¥ que, a gran escala, (s
propledades no han cam blado des-
de emiamees ¥ pueden resumirs:
e una doeena de nimeress, des-
taco ayer Jan Tauber. Los cos-
miloges esparan que Plandk’ 1es
ayde a entender 1a namraleza de
la energla ceeura, tan enigmitl-
A £0iMo 18 Materila cecura.




hasta el inicio del

Al lgnalque coando o mira
al S0l 1o we como era ccho mina-
birs AMtes e Hlemm po arda la oz
e 1a estredla en Legar hasta noso-
tros a 300,000 Kildmetros por
sapiindo-, Al examinar el CMB,
la ‘primera Iz’ del Universa,
‘Planck’ ver &l Cosmas oo &ra
&0 81 nfancla, enamdo focavia no
s hablan encendido 1as prime-
ras estrellas. Es Imposible ver
mis alla. Las esperanzas de cos-
M0 pos SOmo SMOoot estam pes-
tas &n que 1a gran pracision de
Planck" les proporclone una
vlsiom di ese Cosrnos primit o
mucho mas detallada que la de
lis= observatorios COBE (1962) ¥
WHMAP (2003,

El satélite europsn hara un
mmapa del clelo en noee longiia-
s e onila y serd capaz de msdic
variaclones de bEmperatra &1 el
CME de unas pocas milloesines
e grada, 1o que condiclona tan-
to a1 Orblta coma 1a ternperatn-

El ohsarvator 1o siropso est
disefiack paratrabajar alas teny
PETaturas mas hajas jamas
aleanzadas en o] espacio ¥ sara
el primmer satélite enrope &n
arhitar alrededor de Lagrangs
2. La aportacion espafiola es
Pequefia, pero clave. Alcatel Alk-
na pace Espafia ha desarrolla-
do loe transpondedores del
abeervatorio, los equipos gra-
oo A loscnalkes 14 e e comi
nicara con la Tierra § sera posi-
ble manejarla, ademsas de los
encargados de envlar a la ESA
110s 1os datos clentifloos.

ra del Instrumental. Coanda el
abservatorio despegie en julio
e 2008, en 1o alta da un ‘Ariane
5 remle el Espaciopuerio de Ko
rail, @n la Guaysna Francesa,
toravia habrd de pasar un afio
ATt e e eomalers s s,

Lejos y nelado

“Planck’no orbitara nuestro pla-
meta, SN en un punto conecido
oomo Lagrange 2, situado a 1.5
millones de Kildmetros, coatro
veeig 1a distancla que nos sepe
ra de la Luma. La raztn = que en
e Iugar nl &l calor que ermiten
nuestro planeta § s sapdlien el
del 5al, alque eclipsa la Tlerra,
Interferiran con el sensible ns-
rumental dal ahservaorio, 1o que

'BIG BANG'
or el

Imagen del cosmos 300.000
aios después de su creacidn

(FOMDD COSMICO DE MICROONDAS)

- Hombre: Bautiz ado en nonor del
dent oo aerman Mas Plandk (1953
1247, que gand & Mobe de Fisica
en 1918,

e IFestrurmental:Un telescopiode 1,5
mistnces e ATy un rs et
de baja freCuencia v unirstrumen-
ta de alta recuenda.

- Dimersiones: 4.2 metros dealboy
4,2 metros de dametro,

b Pesi: 1300 kios

b P st o SCOMRIONES 02 euime,

- Lanzamierto: Finakes de julio de
2003 desde of Espaciopuerta de
Kourou, enla Guagana Francesa.

- Destine Punto Lagrange 2,3 1,5
milonesde klomemros o2 1a Tierra

- Daraciion o2 1a miskn: 15 mess,

Elccamddogn Gacrge Smoat, pramio Mabelde Fisica./ ELCORRED

Universo

pedria dar al traste oo s0s medi-
clones, ©Lagrangs 2 e=ial shti per-
fiesct o peara. st 1po de rnisloness,
o ayer Jacques Louet, jefe de
Proyectos de Clencla de la ESA.
Coamis ol chearyat orlo tene que
detect ar 15 s minimas varis-
clanes en 1a temiperatira del Uni-
verso primitlvo —que estd a -2
C. muy eerca del cero absolito-,
0 Instrumental dete funclonar
a temperatiras moy hajas para
o perturtar 1a= mediclones. Por
agn, o] satalie cuerta son un sis-
tema de refl igeracion que enfria
los detectores entre los 23000 §
umnas pocas decimas de grado por
eneima de 1os 272,15° C, &l eero
absnlito. Kl =aslie dejars de fim-
clonar quince meses despues,
enando s agote o refrigerante
Lamislém “Plameck-Herschel” e
la mnds cara de las desarmolladss
o 1 ESA, COM UN coste £t ima-
da de 1.eE millones de enros La
¥lea de ‘Planck’ - cona maquina-
rla exrernacament e soflsticatas,
saptin Jan Taubet clentifieo del
proFecto- nacld en 106 § el st
Lt e peds & disefar s en 2001,
Elesfuerzo que ha exigidea la
ndustria earcpea -han partici-
paila 5 empresas, 1Keracas por
Aleate]l Alenia Space ha sido
aolrEiderable ¥ ha chligada, enire
otras coeas, Al desarrollo de nie-
Vi [ Ados TnakeTAtlons ¥ alps-
ritmos para procesar 1os datos
queaTyiara &l sapsl e «31 no e
tarea exigiria décadss detraba-
Jo & los ordenaid ores nids rapl-
dass, explicd Jean Loup Puget.
mrestigador principal de uno de
los dos Instrumentos del obsey-
vatorio: .
w14 g e B d b rio- el orness, corm
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La=ala blanca dela factoria de
Adcate] Alena Space &n Can-
TEs et ceupada, ademsas de
por &l PlEnck” y por un par de
e e sapitites chimos de e -
O e iores para ke e
o Ollmplens de 3508, por 6l
MiAE grande |amas

lanzado al espacio, E1 Heers-
chel’, con sl espa)o de A5
THELTOE, Cfesara & los astrd-
TOTCE UNAs VI S0 [
dentemdel universo frio.

Bantizado en honor del
aronono britn ks Willlam
Herschel, que en & sigh XV
descube ¥ 1a radiackim nfra-
maja § el planeta Urano, este
gerado de Lo ESA explorard
el Cosrnosen & indrarmp ale-
dedor del punto Lagrangs 2.
Larazim de Devarlo tan lejos
&5 que la atmysiera e la Tie-
e MpKle 1a penetracion de
18 rnaynr parts del Wfrarmajo
—Jp 0 % MEfOr Sacar o telee-
caplo alespacio- ¥ que, sde-
AS, Iestro planets emie
radlackm miramaja.

“Herschel”, que hia costado
1000 millones ¥ eompartira
cotete oo Planck’, esudiara
18 formiactin de las galaxies y
1as estrellas, o investlgara la
evaluclon entre ambes, Con
1 s e 2200 Klkos, 2200 de
ellos eorresponden al helio
Tdquedo que s wdlizars para
anfrlar el irernumental. De 7.5
metros de alto ¥ cuatro de
anchoy, este telecoplosrope
de Infrarrajos estara en fin-
CRmArT e s Afios, s
ta e el hello s leagne,
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EL COMIEMZ 0. Vista parordmica d='los plares

La Agencia Espacial Europea viajara
en el tiempo hasta el inicio del Universo

El observatorio ‘Planck’ serd lanzado en 2008 para estudiar

- o Eltelescopio
los rescoldos de la explosién que dio origen al Cosmos més grande
Cien empresas participan en la misién més cara de la ESA

Lamala simm dela Botoria de
Adeate] Alisma Space en Can-
i sedul deradioguoe Denata Al igmal goe coando mnomibra mem e Bl ocmpada,acemds de

LUIS ALFOMS0 CAMET CAHHES  chkilo,goemo tevlasn ordgen an min-  al Sodlo we oo era schiom ok oo &l Pk wpor an par dae
@An ponto mnorebo ¥ gueparenia  anbs s erpo fdala oz de e s e chinos 2 bede.
wPhnd ool loboro para mirar  Degar de todas partes con lamis- Lo ebellaan Dezr hashnaobros cporrren o ol on s e los Jae-

al pasados, senbancld grer Geor-  mainkns kad, fearadi onoche, 2300000 kionetnos por segando-, o Diprieos de 2008, por &
ga Bmoot, commdloge ¥ premile  werano o dnvlerno Degaron ala ol e d CME. L prisess el oo o wdds gramed o e
Hobel de Plaiea, dovanie i pre-  emchoslon degne se rafa delos  del Universe, Plenck verd of Cos- lanzadoal epacie. Bl Heers.
semtaciin en Carmes dela misidn  mesbeadela radiaciin emitidapor o como ara ensa nfancla, coan - chel, com so espede de 45
clen fifica mds cara ¥ complsian ol Tniverso al nacer, hace nnos  dio todorianose habia encendi- metros, ofrecarda los astroe
lague seha enfrentido snsn his- 1380 millnes deafies segim s dolasprimaras esrellas. Bs tpo- momes T s K sin prece
toria b1 Agemela Bspacial Fare-  altmasmediciones. Lacommnkiad  sisle ver mds il dembas del T fverso frio

paa (BRAL Bl chawrvatorio, goe  clentfim considerd o desmbri- B s e orropess hard ommia g Banbizado en honer dal

serd lanmdoal espacio an 2008 mknoona proviasdidicde e deld cledo an moeve longl mdes de astrémorne Wil fum Harschel,
Jmmbo al tedecoplo emropes Hers-  radel Big Bang quepredec gue  anda ¥ sard apasde medir wria- oneam el sigho XV I ooy i
chel permitird alos clentifices  hondide degneds Lgran ample  clones de aperatara en of CME lavadiadin infarraa v dpla-
wigar en ol Hevipo hasts Linhn-  sémbanda qoesar debecbble como demmas pooms il ondeimas dagra- mrt Uhramo, oo dmgend cda la

cla del Tntverso, coando iemla  oma especiederoido de fondo, o, logae comciclon a funie s k- Es4 erplarard o Cosmos an s
selod 00NDAKs ¥ enp et 4 . . & ool erpara mradeal mstra- infrary oo alrede or el pam-
sar fransparante alaloz La ‘primera juz okl Coamdio el oty torko des- to Lazrange2. Lavazsmde e

La BSA presents aver em b Comontiafcadopods delhallar pogoo, o faliod o 2008, an ko albode vl b et o o gl At
sede de Admbd Alenia Smceprin-  gode esa radiacion s, e o Ariene S dede of Bspaciopoar- fera dela Tiarra impide la

okl e bratistadel provecto,an  del Blg Bg sigoesiendoldnin wode Komren, an b Goarana Fran- e bt dm de Ll waear par e
satélitegne examinard, con mds  gue eitiea d Univarso il eomolo  cesa, indaria ha'ed depasar mn afc el nfrarrc o a0 e mag
precisiin gueningim oo nge-  vernoes. sTemgo mna gran conflan- ok dogue com kanoe sa mis in. macay ol balescopioal evpacio-
nichomano hastaahora, la pri-  zaan &l 4 en goe es correcks, ase- Planck orxitard en an pambo Fgua, acsrls, noes o plane-
merakzgos il onal Cosmios.  porataaverSmect Deamaadocon conecldo ooma Lagronge 2,8 1ma- b el e raciaciim mFravroia
FPiznck estndiard radiacin resl-  sse modelo, ol Universo empess  doa 15millones dekdimetros.
dmal del Big Bang, kogue seconc como an Comos mmy denso ¥ enabrevesss ldistnels gue sepa- Evolucién de la galaxia
oo como Fomd o Commmicod e Micro-  caliemie, cpacoala tmenofoehas-  ra b Lanade la Tiarra. La razim Heschel goe ha costad o 1000
onias (CMBE), para responder . BLgue corpdio 300000 % e coan- o e en el nga ni o calor goe w o ¥ oo e d coh el
preguntas como codles B edad  do logue ara oma hola de foege  emibe ol planet v s satd end e com Planck, e tdiara la for-
ol U fwors o, sl combmard evpan-  dbrasadarase hizo ansprente,  del Sdl inler ooty i com all sansisls maciin do las galarias v las
ciémed ose indefin amaniec o seenfid lo saficiente comopara s romenial del observaborio e freflas. o v estigardla evo
Fotare hated ana gran contrae-  goel orpodiera vivar o ravés 1a iea de Plendk racddan 195 Tacddm enbre ambas. Conomn
cliny codles lanamralesa dely  cedl Bnapromem dresel CMB. ol satdlite smpend a dissfarse om0 e 3300 kile, 2300 de
merds oacu, quese caleala gae am 3001 Bl esloerzo guneha exi- wllon correspond an al helic
smpone & 30% e todalamateria . giloalaindasira eoropea -han ligoidogoe sentlizan paora
el Cosmnos vimnm hasidodeter. | El satélite europen partcipadods orpraas, Heera- | anfrier ol stromental. do 76
tada directumente daspar Aleatal AleniaSpace-ha metros de alte ¥ cmatre de

La radiacidm d ol CME Mo dos- ham un mapa 'd'EI sido oome dd evatle v ha ohligade, amerhio, o bo belan oo o oo
cnter i por casmatidad en 1965 por Ciﬁk} &f nueve em bre otras cosas.al desarrollo e infrarrgos estard en fom-

Arno Penmas v Bosert Wikson Los . ek iR T bowdion e el e o g e b oo A v, has
om astrimomes estud v i e es |0I’@tl.ld&$ de onda ¥ algor tmos para procesar los B queal hatlo saleagobe.
dotactron on sa radiotelaecpio datos gue enviard of satédite
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Sociedad

turopa viajara en el tiempo hasta el inicio del Unverso

Zl obssrvatorio ‘Planck” sera lanzado en 2008 para estudiar [a ‘primera luz’, los rescoldos dela

jran explosion gue dio crigen al Cosmos Cien empresas han particpado en la mision mas cara

lela ESA

IS ALFONSO GAMEZ/CANNES

cPlanck’ es el futuro para mirar al pasadao.

entencit ayer George Smoot, -:x:srn-:l-:gn ¥ premio

Jobel de Fisica, durantes |a presentacion en Cannes OBSEVATORIO

ie |a mision cientifica mas cara y compleja alague  Nombre: Bautizado en honor del

ie ha enfrentade en su historia la Agencia Espacial  gentifico aleman Max Planck (1858-

curopea (ESA). El chservatorio, que sera lanzado al 1947), que gané el Nobel de Fisica en

:ispacio en 2008 junto al telescopic eurcpen 1018,

Herschel’, parmitira a kos cientificos viajar en el

empo hasta la infancia del Unwverso, cuando tenia  |neerymental- Un telescopio de 1.5

sblo 300.000 afios y empezaba a sertransparente @ metros de diametro, un instrumento de

a luz. baja frecusncia y un instruments de alta
frecuencia.

.3 ESA presento ayer en |la sede de Alcatel Alenia

jpace, principal contratista del proyecio, un satdlite  Dimensiones: 4,2 metros de sho y4.2
JUe exEAMINara, con Mas precisién que nngin oo Lotres de didmetro,

ngenio humano hasta ahora, |a primera luz gue brillg

:n el Cosmos. Flanck' estudiara la radiacicn residual Pago- 1 500 kilos

iel Big Bang, lo gue se conoce como Fondo Cosmico

le Microgndas (CME), para responder a preguntas  Presupuesto: 600 millones de ewros.
somo cual es [a edad del Universe, si continuara

wpandiéndose indefinidamente o en un futuro habra | anzamiento: Finales de julio de 2008
Ina gran contraccion y cual es la naturaleza de la desde el Espaciopuerto de Kourou, en la
materia oscura’ que se calcula que supone el B0% de Guayana Francesa.

oda la materia del Cosmas y nunca ha sido

letectada dirsctaments. Dresfing: Punto Lagrange 2, 3 1.5

. ) ] la Tierra.
.a radiacion del CMBE fue descubierta por casualidad frienes = A e

:n 1865 por Ame Penzias y Robert Wilson. Los 405 Dyracion de la mision: 15 meses.
istronomes estadounidenses detectaron en su

adictelescopic una sefal de radio gue llenaba el + Una wicidn cambiante

selo, que no tenia su origen en ningun punio

:oncreto y que parecia llegar de todas partes con la

nisma intensidad, fuera dia o noche, verano o 524%
: i6 aticids

nwiernc. Liegaren a la conclusion de que se frataba
{e los restos de la radiacion emitida por el Universo
il nacer, hace unos 12.300 millones de afos, segln
as uifimas mediciones. La comunidad cientifica ) Publickian

wonsidert el descubrimienio una prueba solida de la

eona del Big Bang, gue predecia gue la 'onda de chogue' de la gran explesion tenia que ser
{etectable como una especie de ruide de fondo. Cuarenta afos después del hallazge de esa
adiacion fésd, la tecria del Big Bang sigue siendo la Unica que explica el Universo tal comao ko
1emas. « Tenga una gran confianza en ella, en que es comrectas, aseguraba ayer Smoot. De
icuerde con ese modele, & Universo empezé come un Cosmos muy denso y caliente, cpaco a
a luz y, no fue hasta que cumplid 300,000 afios cuando ko que era una bola de fuego
ibrasadora se hizo transparente, se enfria lo suficiente come para que |a luz pudiera viajar a
raves de &l. Esa ‘primera luz' es el CME.

. sigus la dlkima hora en to mdil

Wligual que cuando unc mira 3 Sof lo ve como era ocho minuios antes -ese tempo tarda la luz
{e la estrella en llegar hasta nosofros a 300.000 kilometros por segundo-, al examinar el CME,
a ‘primera k' del Universo, 'Planck’ vera el Cosmos como era en su infancia, cuando todavia
10 52 habian encendido las primeras estrellas. Es imposible ver mas ala. Las esperanzas de
x:srn-:nlcgas como Smoot estan puesias en que la gran precision de 'Planck’ les proporcione
ina wision de ese Cosmos primitve mucho mas detallada que la de los observatorios COBE
1992) y WMAP (2003).

Zl satelite europec hara un mapa del cielo en nueve longitudes de cnda y sera capaz de medir
rariaciones de temperatura en 2l CME de unas pocas millenésimas de grado, lo que
wondiciona tanto su orbita como |a temperatura del instrumental. Cuando el cbservatoric
lespegue, en julio de 2008, en lo alto de un "Ariane §° desde el Espaciopuerto de Kourou, en la
Suayana Francesa, tedavia habra de pasar un afio antes de que comience su misién.

_ejos y helado

Planck’ no orbitara nuestrs plansta, singe en un punio conocido como Lagrangs 2, situado a 1.3
nillones de kilometros, cuairo veces la distancia gue nos s&para de la Luna. La razon ez que
:n ese lugar ni el calor que emiten nuestro planeta y su satefte ni el del Sol, al gue echpsa la
Tierra, interferiran con & sensible instrumental del observatorio, lo gue p:-dr'la dar al traste con
wis mediciones. aLagrange 2 es el sitio perfecto para este tipo de misioness, dijo ayer Jacques
_ouet, jefe de Proyecios de Ciencia de la ESA.




Zomo el observatorio tiene que detectar las mas minimas variaciones en |a temperatura del
Iniverso primitive -que esta a -270° C, muy cerca del cero absolute-, su nstrumental debe
uncaonar a temperaturas muy bajas para no perfurbar las mediciones. For eso, el satelite
suwenta con un sistema de refrigeracion gue enfria los detectores entre los -253°C ¥ unas pocas
{écimas de grado por encima de los -273,15° C, el cero absoluto. El satélite dejara de
uncicnar quince meses despuss, cuando se agote el refrigerante.

.a misign ‘Planck-Herschel es |la mas cara de las desarrolladas por la ESA, con un coste
sstimadeo de 1.800 millones de eurss. La idea de ‘Planck’ -suna maguinaria extremadamente
wfisticadas, segin Jan Tauber, cientifico del proyecto- nacio en 1226 y =l satéliie empezd a
lisefiarse en 2001. El esfuerzo que ha exigido a la industria europea -han participado 05
smpresas, lideradas por Alcatel Alenia Space- ha sido considerable y ha obligado, entre ofras
wsas, al desamoio de nuevos metodos ma1emat|:x:s ¥ algoritmos para procesar los datos que
nviara el satellte «5i no, esa tarea exigiria décadas ce trabajo a los ordenadores mas
apidose, exphieo Jean Loup Puget, investigador principal de wno de los dos instrumentos del
sbsensatorios.
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SPAZIO, Presentato a Cannes. Una creatura enroped
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Cosmologie [ Le satellite européen va plonger dans le rayonnement fossile

Quelquesinstants aprés le big-bang
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aux origines de I'Univers.
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